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CATEC, centro tecnoloégico

CATEC es uno de los centros tecnoldgicos aeroespaciales lider en Espafia.

Numeros clave:
> 145 empleados
4 espacios: base en Sevilla, oficinas en Santiago de Compostela y dos Centros de Vuelo
enJaén
2 departamentos tecnoldgicos: Avidnica & Sistemas y Smart Industry

2025 Confidential - Do not duplicate or distribute without written permission from Advanced Center for Aerosp ace Technologies (CATEC) marufe @catec.aero : A I E :



Smart Industry

{
IA & Robética Fabricacion Avanzada Ensayos y Procesos Avanzados
LE}J Aplicaciones robéticas avanzadas Fusion de lecho de polvo de metal Pruebas mecanicas
¢%) Efectores multitarea ad-hoc Deposicion directa de energia metélic Inspeccion NDT
@ Mundos virtuales industriales @ Fabricacion aditiva de polimeros Validacion ambiental

% Lugares de trabajo inteligentes Consultoria avanzada y servicios Monitoreo de salud (SHM)

Deep Learning para la Industria Simulaciones complejas

@ Fabricacion de composites

Fabricacion aditiva: PBF metdlico, PBF polimérico, DED metdlico, FDM termopldstico, FDM compuesto, chorro de arena, optimizacion topoldgica.

OO

CATEC ofrece capacidades
Unicas y puntuales parala
investigacion y el desarrollo de
la Industria 5.0 utilizando
tecnologias habilitadoras para
mejorar la fabricacion.

Nuestros medios avanzados:

NDT: tomografia computarizada por rayos X, termografia infrarroja, monitorizacion del estado estructural FBG.
Pruebas: torre de caida, maquinas de ensayo estatico (hasta 400 kN), videcorrelacién, analisis modal, cdmara de altitud, cdmara HALT/HASS.
Robdtica: robots de alta precision, cobots, AMR/AGV, escaner laser, proyectores laser, medicion laser, camaras infrarrojas y de alta resolucion.




Avionica y Sistemas

Trabajando en desarrollos tecnolégicos de avidnica y sistemas, desde drones hasta el espacio.

‘ Espacio
. HAPS

®ave
aviacion
auténoma

.UAS/Drones
/RPAS
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CATEC, centro tecnoloégico

Lider en Desarrollo de Aviacién Auténoma y tecnologias UAS:
* Uno delos tres centros tecnoldgicos espaioles de referencia seleccionados por el Grupo
AIRBUS

* Identificado como proveedor tecnoldgico para cuatro pilares del FCAS

* Reconocido como centro de excelencia «Cervera» en: UAS, robética, IA y fabricacion
aditiva

*  Miembro del Centro de Excelencia Espafiol en Drones gestionado por AESA

e Lider del grupo de trabajo sobre Autonomia dentro de la PAE (Plataforma Aeroespacial
Espafiola)

"SSRED SR

ROBOTICA
EN FABRICACION
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Experiencia en aviacion autéonoma y UAS

La experiencia de CATEC en aviacién auténoma y tecnologias UAS/RPAS en numeros:

— Mas de 17 aios de experiencia

— Mas de 70 ingenieros y técnicos trabajando en tecnologias UAS

— 11 proyectos europeos activos en torno a UAS .

— Participacién en mas de 30 proyectos relacionados con UAS §
entre 2024 y 2025

— Colaboracién directa con las mayores compainiias espafiolas del
sector

— Equipos e instalaciones punteras para el desarrollo
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ica y Sistemas en Aviacion Auténoma y UAS

Puntos tecnoldgicos principales:
e Avidnica y sistemas integrados.

Guiado, navegacion y control autdnomos (GNC).
* Percepcién avanzada.

e (Cargas utiles personalizadas.
e Aplicaciones integrales.

* Sistemas multivehiculo.
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Instalaciones del centro

2025

Dos localizaciones principales: Sevilla y Santiago de Compostela
Mas de 3.000 m? de laboratorios
Instalaciones:
* Integracion y fabricacion.
* Laboratorio de HW y desarrollo y validacién de SW embarcado.
* Flota I+D de UAS: versatil y facilmente modificable, con inventario de alas fija y de
multicopteros.
* Testbed para vuelos de interiores.

CATEC
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2025

Centros de validacion de tecnologias para aeronaves auténomas (drones, UAS/RPAS and HAPS)

— Validacién experimental de: avidnica, sensores de navegacion, carga de pago y otras
tecnologias.

— Abiertos desde 2014 y con mas de 70 diferentes clientes.
— Localizado en Villacarrillo, Jaén (Andalucia) www.atlascenter.aero

Abierto para la industria, otros centros de investigacidn y universidades:

— Nuestro objetivo es facilitar la experimentacion de tecnologias y sistemas en el sector de la
Aviacién Autdnoma.

Factores diferenciantes:
— Condiciones meteoroldgicas ideales: >300 dias operativos al afo:
* Unadisponibilidad para volar de casi 8 de cada 10 dias
Espacio aéreo segregado: una superficie de 30x35 kmy una altura de hasta 5.000 ft.
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http://www.atlascenter.aero/

Visita a ATLAS Alpha y Bravo
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Aviacion automona y capacidades de tecnologias UAS

* Diseio e implementacion de sistemas embarcados.
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Aviacion automona y capacidades de tecnologias UAS

* Integracion de sensores embarcados y otros payloads.

PWR/usp
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Aviacion automona y capacidades de tecnologias UAS

* Implementacion de algoritmia avanzada de Guidance, Navigation and Control (GNC).

* Aplicaciones para el segmento en tierra y software de control.

5 e s 10 st G (Oi) RiiTE B
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Navegacion sin GNSS

Algoritmos de estimacion/navegacion sin GNSS
basados en sensores a bordo:

* Tecnologia basada en SLAM.
* Odometria visual.

* Algoritmos de fusién multisensor y
reconfiguracion dinamica de algoritmos de
navegacion basados en la disponibilidad de
sensores.

1%t Inspection 2"d Inspection 3+ Inspection 4% Inspection
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Simulador de navegacion sin GNSS

Data
Unreal Engine 4.27 o Qutput
;‘ Compiled / Airsim s ROS Ddorqetry :
s World |, Plugin ' Wrapper Algorithm i
l¢———» MavROS UAL High Level
' ' Control
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ROBOTEAM

* Navegacion autdnoma en entornos sin GNSS (tecnologia basada en SLAM).
 Camara RGB-D (par estéreo IR) + IMU + LIDAR 2D.

e Antenas RFID para realizar inventarios en el caso de uso de un almacén comercial.
N ,
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GNC (Guidance, Navigation and Control) avanzado

.f.-i'.__ Liderado por PILDOy en
colaboracién con AIRBUS y
CORREOS

Aterrizaje preciso para entrega mediante marcadores visuales

}7%/‘ l
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GNC (Guidance, Navigation and Control) avanzado

Aterrizaje preciso sobre tuberias situadas a diferentes alturas en una refineria.

( _
=€ PILOTING ",
HYBRID EXPERIMENT

Mobile crawler for inspection of pipes at height

* < .) o Chevron ®
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Detect and Avoid

Deteccidn y evitacion de obstaculos usando sensores embarcados y computacién en borde mediante
5G.

©

HELP

-~ =

EENVibe

Altitude (m)

804 1580,00

Dist to WP (m) Bat Voltage (V)

123 00823551

Vertical Speed (m/s) GroundSpeed (m/s)

ACTIVE 3D OBSTACLE DETECTION
w -
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Detect and Avoid

Deteccidon automatica de otras aeronaves:

’ . .
* 2 km de rango usando sensores de categoria industrial.
.« 7 « . .
* Interconexidn con servicios DAA e interfaz de operador.
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Detect and Avoid




Evitacion automatica

Disefio de maniobras de evitacion automaticas con aeronaves cooperativas.
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Seguimiento a bordo y cooperativo de objetivos multiples

Arquitectura distribuida, no centralizada.

Fusion de datos multisensoriales e inteligencia distribuida, que dan lugar a un sistema mas resiliente.
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. Formaciones de vuelo:
— Arquitectura para desarrollar aplicaciones multi-UAS.
— Facilitar la operacion mediante un operador unico.

Operador 153 Ordenador en tierra
del sistema l‘ 7 | Interfaz de
Usuario

Controlador de

—
Flota

ROS (Robotic Operating System)

Algoritmos de :
guiade Drone 3

Algoritmos de
guiado

Algoritmos de
guiado

|9 q:
s I
=] \
3
=

Drone 2

Bt

Camara 4K

Otros
Controlador ] Controlador
de Vuelo de Vuelo
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Swarming

Misidn auténoma:

Deteccidn cooperativa y rastreo de un objetivo en movimiento.
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Suite FCS & GCS

La fabricacién rapida de sistemas de control de vuelo ha permitidos logros como:
 Suimplementacion en diferentes tipos de UAS: ala fija, helicdptero, multicopteros.
* Actualmente en uso en el programa HAPS (vehiculo aéreo de mas de 30 metros).

: : ! i}
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Suite FCS & GCS

Algunas de las GCS de CATEC:

8] # [F]o] ®lojeld =8 Ol® X

starus
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Monitoreo de fuegos forestales

Industrialization
| | =2

=
PEGASUS
AERO GROUP

» Visualizacién a bordo y en tiempo real del incendio forestal con disminucion de los requisitos
del enlace de comunicacion, ya que solo se transmite a tierra la informacion util.

» Detecta la base del incendio y otras caracteristicas del incendio forestal.

» Geolocalizacion precisa de las imagenes en terrenos geograficos complejos.

« Sensores interconectados con servidores terrestres.

» 8 sistemas ya en funcionamiento en Andalucia.
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Aplicaciones ambientales

Algoritmia automatica para el censo de especies animales.
— Machine Learning (Support-Vector Machines — SVM) e IA (Deep Learning).

— Interfaz ad-hoc para el usuario.

&
7 Estacion
« Biolégica
Q’Donana

CsIC

88
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Deteccion automatica, seguimiento e identificacion
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Deteccion automatica, seguimiento e identificacion

e Seguimiento en tiempo real de vehiculos méviles usando algoritmos
basados en IA embarcados en otros drones. Esto permite medir:
— Capacidades de computacion.

— Implementacion en tiempo real.
Aplicaciones para la neutralizaciéon de drones enemigos.
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Deteccién automatica, seguimiento e identificaciéon

Generacién de inventariado automatico para tareas logisticas en Almacenes industriales.
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Inspeccion visual

. . . . « e t H
Algoritmia de estimacion de la posicidon y 1% Inspection
navegacion sin GNSS mediante sensores
embarcados.

— Tecnologia SLAM.
— Odometria visual.

— Algoritmos de fusién
multisensorial y reconfiguracion
dindmica mediante algoritmos
embarcados en funcién de su

disponibilidad.
| ), ass o &
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—
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Inspeccion en interiores
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Inspeccion en interiores

TOPONE

Desarrollo de un sistema de inspecciéon para tendido eléctrico
en galerias visitables subterrdneas mediante soluciones

robéticas aéreas

Pruebas de vuelo FYCMA
2024-04-23

Vuelo asistido sin seguimiento de bandejas

CATEC @ SEGULA

Confidential - Do not duplicate or distribute without written permission from Advanced Center for Aerosp ace Technologies (CATEC) marufe @catec.aero



BEEYONDERS

Exploracion completamente auténoma con Niebla simulada
mediante:

* Odometria basada en LiDAR 3D e IMU.

* Vuelo coordinado con un vehiculo de rodaje auténomo.
* Inspeccion basada en camaras RGB+IR.
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Inspeccion por contacto
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Mantenimiento aéreo
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PASITHEA (Proyecto EDF)

» Busca generar conocimientos sobre tecnologias
UAV y UUV, asi como un nuevo concepto de un
vehiculo autonomo hibrido, acuatico y aéreo.

» CATEC contribuye en:

« Disefo y control de vehiculos aéreos no
tripulados.

« Analisis, diseno y simulacion de la estructura'y
Sistema de propulsion.

» Desarrollo de los algoritmos GNC para el vuelo
y la transicién entre aire y agua.
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AIDEDex (Proyecto EDF)

* Navegacion autdnoma en entornos con GNSS precario
* UAV de exteriores: 3D LIDAR + IMU+GPR + Camara hiperespectral.
* UAV de interiores: RGB-D + Camara de eventos.
* Deteccidn automatica de IEDs (Dispositivos Explosivos Improvisados).
* Entorno de simulacién para el entrenamiento y la validacion de la algoritmia.
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Modelo de negocio y Redes Cervera

2025

Areas prioritarias Cervera vinculadas al Plan Industrial y Tecnolégico para la Seguridad y

Defensa:

Areas prioritarias Cervera no vinculadas al Plan Industrial y Tecnolégico para la Seguridad

Comunicaciones avanzadas

Redes moviles

Defensa contra amenazas asimétricas
Inteligencia Artificial

Materiales avanzados

Sistemas autonomos

Movilidad avanzada

Tecnologias cuanticas

Tecnologias digitales asociadas a la industria 5.0

y la Defensa:

Cadena alimentaria segura y saludable
Gestion eficiente y sostenible de la energia
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Modelo de negocio - Curso por TEDAE

Para el desarrollo de un modelo de negocio basado en tecnologias UAS, TEDAE
facilitara un curso online a través de la web de ECOAERO (https://eco-
aero.com/modelo-de-negocio/) para la construccion de una start-up tecnolégica con
Sus pasos a seguir y consideraciones tecnoldgicas a tener en cuenta.

TEDXE ccolmers

Asociacion Espaiiola de Empresas Tecnoldgicas 1‘
de Defensa, Seguridad, Aerondutica y Espacio /

CATEC
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Contacto

Marta Arufe Delgado
Project Management Unit
marufe@catec.aero

CATEC CENTRO AVANZADO DE TECNOLOGIAS AEROESPACIALES

Parque Tecnoldgico y Aerondutico de Andalucia
C/ Wilbur y Orville Wright 19 - 41309 La Rinconada, Sevilla
Phone: +34 954 179 002

www.catec.aero
www.atlascenter.aero



CATEC
iSiguenos!

WWW.catec
www.atlascenter.aero
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